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HARK

im Kamin- & Kachelofenbau

Jedes Hark - Produkt wird einer eingehenden Qualitatspriifung
unterzogen. Hierbei wird sorgféltig auf Materialbeschaffenheit,
Verarbeitung und Lieferumfang gepriift, um die Funktionsféhigkeit
des Kamins gewdhren zu konnen. Es ist wichtig, dass Sie vor der
Inbetriebnahme des Kamins alle Punkte dieser Anleitung zur
Kenntnis nehmen und beim Betrieb beachten.

Weiterhin sind sémtliche, die Aufstellung und Installation von Kaminen
betreffenden Vorschriften und Normen unbedingt zu beachten (z.B.
Bauordnung des einzelnen Bundeslandes, Feuerungsverordnung,
DIN V 18160 Teil 1 und Teil 2 fir Schornsteine, EN 13384 fur
Schornsteinberechnungen, EN 13229 flir Kamine sowie ortliche
Vorschriften). Um die Einhaltung der genannten Normen und Vorschriften
zu gewdhrleisten, ist vor der Installation des Kamins der zustindige
Schornsteinfegermeister zu informieren. Er wird die Ortlichen Gegeben-
heiten vor der Montage prifen und die Feuerstatte vor der Inbetriebnahme
abnehmen.

Grundséitzliche Hinweise

1.1.Die wirksame Schornsteinhdhe soll mindestens 4 m betragen. Die-
se Hohe wird gemessen vom Rauchrohreintritt des Kamins in den
Schornstein bis zur Miindung des Schornsteins tiber dem Dach. Der
Querschnittdes Schornsteins sollte idealerweise dem des Rauchrohr-
stutzens der Radiante entsprechen (Durchmesser 18 cm = 254 cm?).
Bei abweichenden Schornsteinquerschnitten sollte vorab eine
technische Priifung in Form einer Schornsteinquerschnittberech-
nung erfolgen.

1.2. Kamine diirfen nur in Rdumen Uber 12 m2 Grundfldche aufgestellt
werden.

1.3.Kamine dirfen nicht in Rdumen aufgestellt werden, in denen leicht
entziindbare oder explosionsfahige Stoffe hergestellt oder gelagert
werden.

1.4.Kamine sind raumluftabhéngige Feuerstatten, d. h., sie entnehmen
ihre Verbrennungsluft aus dem Aufstellraum. Es sei denn, die Feu-
erstatte wird an eine ausreichend dimensionierte Verbrennungs-
luftleitung angeschlossen, Uber die die Verbrennungsluft direkt
aus dem Freien zugefiihrt wird. Fiir den letztgenannten Fall muss
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ein Durchbruch in der AuBenwand des Hauses vorgesehen wer-
den. Dieser Wanddurchbruch ist mit einem AuBenwanddurchlass
zu versehen, der mit Hilfe von Aluflexrohren (Durchm. 150 mm), die im
Hark-Zubehdérprogramm erhdltlich sind, mit dem Stutzen fir die
Verbrennungsluftzufuhr an der Radiante verbunden werden muss.

Als Faustformel gilt: Die Verbrennungsluftleitung sollte nicht langer
als 12 m sein. Fir jede Richtungsénderung (90°) sind 3 Meter Lei-
tungslénge abzuziehen. Wenn die Leitung sehr viel 1&nger wird oder
besonders viele Richtungsénderungen haben muss, kann sie zum
Ausgleich mit groBerem Durchmesser verlegt werden. Grundsétzlich
ist ein runder Querschnitt der Luftleitung gtinstiger, als ein rechtek-
kiger Kanal. Wenn ein rechteckiger Kanal erforderlich ist, so ist sein
“hydraulischer Durchmesser" zu beriicksichtigen. Das heiBt, seine
Querschnittsfldche muss entsprechend dem hoheren Widerstand
groBer ausfallen, als bei einer Leitung mit rundem Querschnitt. Luft-
eintrittsdffnungen dtirfen nicht leicht verschlieBbar angeordnet sein.

Fiir ausreichende Verbrennungsluft hat der Anlagenbetreiber bzw.
-ersteller zu sorgen. Kamineinsétze nach A1 oder Bauart 1 benétigen
4 m®Raumvolumen pro 1 kW Nennwarmeleistung!

1.5.Beim Betrieb mehrerer Feuerstatten in einem Aufstellraum oder in
einem Luftverbund ist fiir jede Feuerstitte eine separate
Verbrennungsluftleitung zu  erstellen oder eine Leitung
entsprechend groB zu dimensionieren.

Korrosion durch Kaltzug

Auch wenn die Feuerstétte nicht in Betrieb ist, kann ein Zug (Auftrieb) im
Schornstein entstehen ("Kaltzug").

Wenn die Feuerstétte ihre Verbrennungsluft aus dem Raum bezieht,
geht durch den Kaltzug warme Raumluft aus dem Aufstellraum (iber den
Schornstein verloren (Energieverluste).

Wenn die Feuerstétte an eine Verbrennungsluftleitung angeschlossen
ist, iber welche Luft aus dem Freien zugeflhrt wird, kann es zusétzlich
zur Kondensation von Feuchtigkeit kommen. Diese Kondensation ist ein
Niederschlag von Luftfeuchtigkeit an kalten Fl&chen. Dies kann die Feuer-
stétte in ihrem Inneren betreffen, aber auch an den AuBenflachen.

Es kann sein, dass Wind Luft in die Verbrennungsluftleitung hereindriickt.
Es kann auch sein, dass Winde und Witterung einen Sog an der Schorn-
steinmindung erzeugen. In der Folge kommt es zu einem ungewollten
Durchzug von kalter Luft durch das System aus Verbrennungsluftleitung,
Feuerstatte, Rauchrohr und Schornstein. Je nach AuBentemperatur kiihlt
das System dadurch aus. Das System wird kélter, als die Wohnraumtem-
peratur. In der Folge schldgt sich Luftfeuchtigkeit an den kalten Fl&chen
nieder (Kondensation). In unserem Fall bedeutet das den Niederschlag
von feuchter Raumluft an den &uBeren Flachen der Feuerstétte und der
Verbrennungsluftleitung. Dies kann bis zur Pfiitzenbildung flihren und
erhebliche Korrosion oder Wasserschéden am Boden verursachen. Feu-
erstatten konnen aufgrund der hohen Temperaturen nicht mit Korrosions-
schutzlacken beschichtet werden.



Vor diesen Hintergriinden mdchten wir folgende Empfehlungen geben:

1.Alle Luftregler und Luftklappen sollen stets vollstdndig geschlossen
werden, wenn die Feuerstétte nicht betrieben wird. Wichtig: Das Ver-
schlieBen darf erst dann erfolgen, wenn die Verbrennung wirklich zu
Ende ist. Erfolgt der Verschluss vorher, kann es zu einer Verpuffung
kommen, weil brennféhige Gase aufgrund Sauerstoffmangels nicht
mehr voll durchziinden kdnnen.

2.Indie Verbrennungsluftleitung soll vorzugsweise eine dichtschlieBende
Luftklappe eingebaut werden. Diese Luftklappe kann vorzugswei-
se in eine AuBenwanddurchflihrung integriert sein. Es gibt aber auch
Alternatividsungen. NatUrlich ist auch der Platzbedarf, abhéngig von
der Aufstellsituation, zu beachten.

3.Wenn mdglich soll eine Verbrennungsluftleitung geddmmt ausgefiihrt
werden. Auch hier spielen Platz und Optik eine wichtige Rolle.

4. Verbrennungsluft, die ein wenig vorgewdrmt iiber einen Luft-Abgas-
schornstein (LAS) oder tiber eine Leitung durch Keller oder Bodenplatte
zustromt, ist in der Regel nicht so kalt, wie Verbrennungsluft, welche
direkt hinter der Feuerstatte iber eine Wanddurchfiihrung aus dem
Freien zustromt.

Befragen Sie zu diesen baulichen MaBnahmen gegebenenfalls vorher
einen Baufachmann.

Bitte beachten Sie, dass die Verbrennungsluftleitung und das Gitter in
der AuBenwand regelmdBig auf Verunreinigungen zu prifen sind.
Laubreste, Pollen oder Spinnenweben konnen die Verbrennungs-
luftleitung derart zusetzen, dass der Feuerstdtte nicht mehr geni-
gend Verbrennungsluft zugefiihrt wird und es somit zu erheblichen
Funktionsbeeintrachtigungen kommen kann.

Eine Kiichendunstabzugshaube im Abluftbetrieb, die sich im Raumluft-
verbund mit dem Kamin befindet, kann den Betrieb der Feuerstétte eben-
falls beeintrdchtigen, da sie groBe Mengen verbrauchter Luft ins Freie
transportiert. Diese Luft muss dem Raumverbund durch eine entspre-
chend groBe Verbrennungsluftleitung wieder zugeftinrt oder die Dunst-
abzugshaube muss mit einem Fensterkontaktschalter versehen bzw.
auf Umluft umgertstet werden. Dieser Fensterkontaktschalter wird an
einem kippfahigen Fenster installiert und gewahrleistet, dass die Dunst-
abzugshaube nur betrieben werden kann, wenn das Fenster gekippt ist.

1.6.Die Stellflache (Unterbau) muss aus nichtbrennbaren Baustoffen
bestehen und der statischen Last des Kamins standhalten. Unge-
eignete Untergriinde sind u.a.: Asphalt-Estrich, schwimmender
Estrich, sowie Estrich mit FuBbodenheizung. Stellfldchen dieser Art
sollten durch Zement-Estrich als Verbund-Estrich ausgetauscht
werden. Dabei muss auBerdem beachtet werden, dass zwischen
Zement-Estrich  und Betondecke keinerlei () Versorgungs-
leitungen (Trittschalld@mmung, Warmeddmmung, Elektroleitungen
etc.) verlegt sind. Der Verbundestrich muss in der GroBe des Ka-
minsockels hergestellt werden. Achten Sie dringend darauf, dass
zwischen dem Verbundestrich und dem schwimmenden Estrich eine
Bewegungsfuge angeordnet ist. Alternativ kann eine Lastverteilungs-
platte mit Estrichdrehst(itzen installiert werden. Beachten Sie hierzu
bitte die ausflihrlichen Hinweise in der Aufbauanleitung.

1.7.Zwischen Feuerrauméffnung und brennbaren Bauteilen (Wand-
verkleidungen, Einbaumabel, Dekomdbel usw.) ist ein Abstand von
80 cm einzuhalten. Der Bodenbelag vor der Feuerstétte darf nur aus
nichtbrennbaren Materialien bestehen. Folgende GréBen missen
nach vorn gemessen eingehalten werden: Sockelhdhe zuziiglich
30 c¢m, jedoch mindestens 50 c¢m. Fiir die Seiten gilt: Sockelhthe
zuziiglich 20 cm, jedoch mindestens 30 cm. Keramische Fliesen,
Naturstein, Kunststein und evil. auch Metall bieten sich als
geeignete Materialien an (Abb. A).

' Jegliche Ein- und Umbauten in und an der Feuerstétte, die
: \ nicht ausdriicklich von uns als Hersteller autorisiert sind,
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fiihren zum Erléschen der Typenpriifung, der CE-Kennzeichnung
und der Betriebserlaubnis. Das gilt auch fiir sogenannte Zubehér-
teile, welche innerhalb des Feuerraumes zum Einsatz kommen
sollen (z. B. Brennkdrbe). Die Betriebserlaubnis erlischt auch bei
der Verwendung von Brennstoffen, fiir welche die Feuerstatte
nicht ausdriicklich freigegeben ist (vgl.Typenschild und Anleitung).

1.8.Die Oberflachen einiger Bestandteile der HARK-Kamine sind
besonders veredelt (z.B. Bedienungsgriffe, Sichtscheiben,
Kacheln und Warmluftgitter, vergoldeter oder verchromter
Tirrahmen des Heizeinsatzes). All diese Teile missen vor der
ersten Inbetriebnahme mit einem weichen Tuch ohne Druck
gereinigt werden (evil. vorhandene Schutzfolien abziehen).

Nicht entfernter Schmutz brennt ein und fiihrt zu Flecken, die spater
nicht mehr entfernt werden konnen. Verwenden Sie bitte nur nicht
kratzende Reinigungsmittel.

Vor der Inbetriebnahme muss der HARK-Kamin mindestens 4 - 6
Wochen bei normaler Zimmertemperatur austrocknen! Offnen Sie
hierzu alle Liiftungsgitter in der Kaminverkleidung.

1.9. Bitte beachten Sie, dass auf der Kaminanlage und in jeglichen Hohl-
und Staurdumen der Kaminanlage keine brennbaren Materialien und
Gegensténde gelagert werden dirfen. Dies gilt selbstversténdlich
insbesondere flr alle leicht entflammbaren Gegenstande, wie z.B.
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Anziindmaterialien oder Brennstoffe. Auch rund um die Kaminan-
lage miissen brennbare Gegenstande mit einem Abstand gelagert
werden, der mindestens den Angaben in der Bedienungsanleitung
und auf dem Typenschild, als Mindestabstand zu brennbaren Bau-
teilen und Gegensténden, entspricht. Dariiber hinaus kdnnen sich
noch groBere Abstande aus den Vorschriften des Lagergutes selbst
ergeben.

Betriebsempfehlung zur Verbrennung mit Holz

Es darf nur naturbelassenes, stiickiges Scheitholz verbrannt werden
(trocken und unbehandelt It. Verordnung zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz). Die Scheitldnge muss der Feuerraumtiefe bzw. -breite
angepasst werden.

Scheitholz mit einer L&nge von 30 cmist am besten geeignet. Der Umfang
der Scheite sollte, wie bei handelstiblichem Scheitholz, ca. 25 bis 30 cm
betragen. Heizen Sie nur mit trockenem Holz (Restfeuchte unter
20 %). Geeignete Messgerdte sind im Fachhandel oder bei der Firma
HARK erhdltlich. Die Holzfeuchte wird im Inneren, in der Mitte eines
Holzscheites gemessen. Unmittelbar vor der Messung wird der
zu prifende Holzscheit gespalten. Das Messgerdt wird quer zur
Faserrichtung angesetzt. Zu feuchtes Holz hat einen zu geringen
Heizwert, fihrt zu  verruBten  Scheiben und kann eine
Schornsteinversottung beglinstigen. Verbrennen Sie keine Abfélle,
insbesondere keine Kunststoffe! In den Abfallmaterialien sind
Schadstoffe enthalten die dem Kamin, dem Schornstein und der Umwelt
schaden. Die Verbrennung von Hausmill ist nach dem Bundes-
Immissionsschutzgesetz  verboten! Beschichtete Holzreste sowie
Spanplatten dirfen auf keinen Fall verfeuert werden. Durch die Ver-
feuerung ungeeigneter Brennstoffe kann sich GlanzruB im Schorn-
stein bilden, der einen Schornsteinbrand zur Folge haben kann. Im Fall
eines Schornsteinbrandes verschlieBen Sie sofort alle Luftéffnungen
am Heizeinsatz und informieren die Feuerwehr. Bei Beachtung unserer
Hinweise ist ein  Schornsteinbrand jedoch  auszuschlieBen.

Grundsétzlich ist der Brennstoff Holz nur bedingt regelbar.
Deshalb ist ein gleichméBiger Abbrand nur begrenzt mdglich.
In begrenztem Umfang kann mit der Aufgabe und der Menge
die Leistung beeinflusst werden; d.h. groBe Holzscheite reduzieren
die Abbrandgeschwindigkeit und begUlnstigen einen gleichméBigen
Abbrand. Kleine Holzscheite brennen schneller ab und flihren kurzzeitig
zu hoherer Leistung. Durch den starken Entgasungsprozess beim
Brennstoff Holz kann es beim Offnen der Feuerraumtiir zum
Rauchaustritt kommen. Es ist zu empfehlen, die Feuerraumtir
grundsétzlich nicht zu 6ffnen, bevor eine Brennstoffflllung bis zur
Glutbildung heruntergebrannt ist.

Erstes Anheizen

Verwenden Sie niemals Spiritus, Benzin oder andere brennbare
Fliissigkeiten zum Anheizen! Machen Sie sich mit der Brenn-
regulierung lhres Kamins vertraut. Hark-Heizeinsatze sind mit hochhitze-
bestdndigem Lack beschichtet. Dieser hértet erst bei den ersten
Heizvorgdngen aus. Vorriibergehender Geruch durch Einbrennen des
Lackes ldsst sich nicht vermeiden. Sorgen Sie wéhrend dieser
Zeit fir eine gute Durchllftung (Durchzug/Querliiftung) des Aufstell-
raumes. Offnen Sie alle Liftungsgitter in der Kaminverkleidung.
Die Nennwdrmeleistung des Heizeinsatzes kann zum forcierten
Einbrennen des Lackes kurzzeitig auch etwas (berschritten werden,
wenn der Kamin dabei unter Aufsicht bei guter Raumliiftung betrieben
und die Temperatur der Umgebungsfldchen dabei kontrolliert wird.
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Berlihren Sie bei den ersten Heizvorgdngen nicht den Lack des
Heizeinsatzes. Durch Berlihrung kdnnten an der, noch nicht vollstdndig
ausgeharteten Beschichtung, Schaden entstehen.

Inbetriebnahme

Kamine diirfen nur unter Aufsichtbetrieben werden. Im kalten Zustand des
Heizeinsatzes nehmen Sie folgende Grundeinstellungen vor. Die Regler
fr die Primar- und die Sekundarluftzufuhr miissen vollstdndig gedffnet
werden (Abb. B).

Legen Sie einen Holzscheit quer parallel zur T(r, vorne in den Heizeinsatz.
Auf diesen Holzscheit legen Sie zwei weitere Holzscheite rechtwinkelig
zur Tiir in den Feuerraum. Zwischen die beiden oberen Holzscheite legen
Sie zwei Kamin- oder Grillanziinder. Auf die Holzscheite legen Sie eine
groBziigige Menge klein gespaltenes Anziindholz. Die Abbildungen in der
.Kurzanleitung zum Anfeuern* verdeutlichen lhnen die 0. g. Schritte. Ver-
wenden Sie zum Anziinden kein Papier oder Pappe, sondern nur Kamin-
bzw. Grillanziinder!

Zlinden Sie die Kaminanz(inder an und verschlieBen Sie die Feuerraumtdr.
Lassen Sie diese Holzaufgabe mit gedffneten Verbrennungsluftreglern
herunterbrennen, bis eine Grundglut vorhanden ist. Je nach Holzglite,
Schornsteinzug und Witterung dauert diese Verbrennungsphase unter-
schiedlich lange.

Legen Sie auf diese Grundglut zwei weitere Holzscheite parallel zur
Feuerraumscheibe auf und verschlieBen die Feuerraumtdr. Sind auch
diese Holzscheite rundherum angebrannt, sollten Heizeinsatz und
Abgassystem weitgehend die Betriebstemperatur erreicht haben. Jetzt
kénnen Sie den Primarluftregler (links) schlieBen und die Verbrennung
hauptséchlich iiber den Sekunddrluftregler (rechts) regeln.

Die hier benannte Menge an Anziindholz und der Zeitpunkt der Redu-
zierung der Verbrennungsluft konnen nur Anhaltswerte darstellen.
Die optimale Menge bzw. die besten Reglereinstellungen hdngen ganz
erheblich von Art und Feuchtegehalt des Brennstoffs, der Witterung und
den Ortlichen Gegebenheiten (vor allem Schornsteinzug) ab. Mit den
ersten Brennstoffauflagen kann man nichtim reduzierten Betrieb sparsam
heizen. Zuerst muss gentigend Holz schnell und mit viel Sauerstoffzufuhr
verbrannt werden, bis die Feuerstétte und der Schornstein Betriebstem-
peratur erreicht haben und gut ,ziehen®. Das erkennen Sie daran, dass
sich die beim Anfeuern vorlibergehend schwarz verfarbten Schamotte-
steine frei brennen und ihre urspringlich helle Farbe wieder annehmen.

Der Heizeinsatz, insbesondere die Sichtscheibe und der Tiir-

griff sind beim Betrieb heiB. Vermeiden Sie es, diese Ober-
flache zu beriihren. Fiihren Sie alle Tatigkeiten am heiBen Heizein-
satz mitdem Lederhandschuh durch, derim Lieferumfang enthalten
ist.

Fir einen sicheren Betrieb der Feuerstétte beachten Sie bitte unbedingt
die folgenden ,Wichtigen Hinweise*:

Wichtige Hinweise zum sachgerechten und gefahrlosen
Betrieb Ihres Kamins.

Moderne Kamine erftillen sehr hohe Anforderungen an die Dichtheit des

Feuerraums und der Luftregler. Dies gewdahrleistet eine hocheffiziente
Verbrennung mit einem sehr hohen Wirkungsgrad.
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Damit nimmt jedoch naturgemé&B auch die Gefahr einer Verpuffung bei un-
sachgeméBem Betrieb zu. Wenn stark ausgasende Brennstoffe, wie zum
Beispiel Holz, mit Sauerstoffmangel verbrannt werden, nehmen RuBan-
teile und Schadstoffe im Rauchgas zu. Verpuffungsgefahr entsteht, wenn
dem Brennstoff zuviel Sauerstoff entzogen wird, so dass in groBerem
Umfang unverbrannte, aber ziindfahige Gase im Feuerraum und Abgas-
system entstehen und verweilen. Dieser Zustand kann zum Beispiel ent-
stehen, wenn Brennstoff auf die Glut im heiBen Feuerraum nachgelegt
wird, ohne dass die Luftregler gleichzeitig ausreichend gedffnet werden.
Das Brenngut wird aufgrund der Glut und Hitze ausgasen, ohne dass die
Gase gleich vollstandig verbrannt werden. Wenn dann plétzlich Sauerstoff
zugeflhrt wird (Luftregler oder Feuerraumttir schlagartig 6ffnen), konnen
die unverbrannten Gase explosionsartig ,verpuffen®.

Um einer Verpuffung vorzubeugen, ist daher grundsétzlich darauf zu
achten, dass das Brenngut (insbesondere Holz oder Holzprodukte) nie
mit zu starker Reduzierung der Luftzufuhr gefeuert wird. Holz Iasst sich
zwar mit reduzierter Luftzufuhr verbrennen, jedoch soll stets ein klar
erkennbares Flammbild gewéhrleistet bleiben. Holz darf nicht ,kokelnd®
verfeuert werden.

Wenn Sie dies und die weiteren Hinweise der Bedienungsanleitung
beachten, kdnnen Sie lhren Kamin sorglos betreiben und sich an seiner
beeindruckenden Wéarmeleistung und Regelbarkeit erfreuen.

Wichtiger Hinweis: Die optimale Warmeausnutzung ist nur zu
erreichen, wenn der Heizeinsatz bei geschlossener Feuerraumtiir
betrieben wird, da bei offener Tiir die Nachverbrennung der Heiz-
gase ausgeschlossenist!

Brennstoffmenge

Betrieb mit Braunkohlebrikett

Wenn Sie Ihren Kamin mit Braunkohlebriketts betreiben mdchten,
sollten Sie diesen zundchst mit Holz in Betrieb nehmen. Gehen Sie hierzu
genau nach demAbsatz ,Inbetriebnahme* vor.

Wenn der Zeitpunkt erreicht ist, dass Sie im Holzbetrieb die Betriebs-
temperatur von Heizeinsatz und Abgassystem erreicht haben
(quter Zug und spirbare Hitzeentwicklung), legen Sie maximal 2-3
Braunkohlebriketts auf. Lassen Sie beide Zuluftregler noch fir
10-15 Minuten vollstdndig gedffnet.  AnschlieBend kann die
Sekundérluftzufuhr vollstdndig geschlossen und die Primérluftzufuhr
auf die gewlinschte Leistungsstufe gestellt werden.

Betriebsweise in der Ubergangszeit

Bei wechselndem Luftdruck, sowie starkem Wind, kann es bei
stark steigender bzw. hoherer AuBentemperatur (etwa ab 15° C)
u. U. zu Beeintrdchtigungen des Schornsteinzuges kommen, so
dass die Rauchgase schlecht abgefilhrt werden. Es ist darauf zu
achten, dass in dieser Zeit bei eventuell unzureichendem Zug auf eine
Inbetriebnahme der Feuerstétte verzichtet werden muss.

Wahrend dieser Zeit keinesfalls die Luftregler bis zu ihrer kleinsten
Einstellung drosseln. In diesem Falle die Luftregler des Heizein-
satzes  so einstellen, dass der Brennstoff sichtbar brennt.

Bei einer zu kleinen Einstellung der Verbrennungsluftzufuhr kénnen
erfahrungsgemdB  Beeintrachtigungen  des  Schornsteinzuges

Der Heizeinsatz ist in zwei verschiedenen Nennwérmeleistungen lieferbar. Uber welche Nennwarmeleistung Inr Heizeinsatz verfiigt, entnehmen
Sie bitte dem Typenschild. Die zuldssigen Brennstoffmengen sind in den folgenden Tabellen (flr jede Nennwérmeleistung eine Tabelle) aufgefihrt.

Nennwérmeleistung Auflagemenge pro Stunde in kg bei

Auflageanzahl pro Stunde in Stiick bei

5 Kilowatt (kW) Nennwéarmeleistung (Normalleistung) Nennwéarmeleistung (Normalleistung)
Scheitholz 1,3 2 Scheite

Braunkohlebrikett 11 2 Stiick

Holzbrikett Siehe néchste Tabelle

Nennwarmeleistung Auflagemenge pro Stunde in kg bei

Auflageanzahl pro Stunde in Stiick bei

8 Kilowatt (kW) Nennwérmeleistung (Normalleistung) Nennwérmeleistung (Normalleistung)

Scheitholz 2,2 2—3Scheite

Braunkohlebrikett 1,8 3—4Stick

Holzbrikett Holzbriketts bestehen aus hochverdichteten Holzspénen. Sie diirfen keine Bindemittel oder Zusatzstoffe wie Paraffin enthalten.

Es gibt Holzbriketts, bei denen die Heizleistung von einem Stiick schon die Nennwédrmeleistung des Ofens tberschreitet!

Die Angaben zur Heizleistung auf der Verpackung sind daher genau zu beachten.
Gegebenenfalls kann der Brennstoffhéndler Auskunft zur Heizleistung (kW) machen.

Zu lhrer Orientierung:

o Ein Holzscheit aus Buche hat eine Ldnge von ca. 30 cm und einen Umfang von ca. 25 cm (Durchmesser ca. 8 — 10 cm)
mit einem Gewicht von ca. 0,8 kg.

o Ein Braunkohlebrikett wiegt ca. 0,55 kg.

In dieser Tabelle kdnnen Sie die, fir Ihren Kamin zuldssigen, Brennstoffmengen ablesen, die innerhalb von einer Stunde
aufgelegt werden diirfen. Diese Brennstoffmenge wird jedoch nicht auf einmal in den Feuerraum gelegt, sondern dem
Kamin in zwei oder drei Auflagen zugefiihrt. Grundsétzlich sollten Sie jedoch beachten, dass Sie erst dann wieder Brenn-
stoff nachlegen, wenn die vorhergehende Brennstoffauflage weitgehend heruntergebrannt ist. Dies erkennt man daran,
dass ein Glutbett entstanden ist, und die Flammenbildung dem Ende zugeht. Wenn Brennstoff nachgelegt wird, bevor
dieser Zustand erreicht ist, kann dies auch zu einer Uberlastung der Feuerstétte filhren. Zudem hat das Offnen der Tiir bei
langer Flammbildung den Nachteil, dass iiberm&Big Rauch austreten kann. Gerade bei Braunkohlebrikettes betrégt die
Brenndauer einer Auflage mehrere Stunden. Hier sollten Sie erst weiteren Brennstoff auflegen, wenn Sie sehen, dass die
Kohlestiicke weitgehend verbrannt sind. Nach Erreichen der Betriebstemperatur von Kamin und Schornstein miissen die
Luftregler eingeregelt werden.

Beim Betrieb mit Holz ist der Primérluftregler tendenziell zu schlieBen und Giber den Sekundarluftregler zu regeln, beim
Betrieb mit Braunkohle Sekundérluftregler schlieBen und tiber den Primérluftregler regeln (siehe auch Hinweise im Kapitel
"Inbetriebnahme" auf Seite 3).

HARK 21

im Kamin- & Kachelofenbau

Der Heizeinsatz darf nur mit den
alle anderen Brennstoffe sind nicht zuléssig.

angegebenen Brennstoffen betrieben  werden,

A

Gefahrenhinweise fiir Feuerstatten in brennbarer Umgebung!

Die Tabelle gibt die erforderliche Brennstoffmenge an, um die Nennwarmeleistung (Normalbetrieb) des Hei-
zeinsatzes zu erreichen. Die auf dem Ty ild und in dieser Bedi i Absténde zu

brennbaren und Einri sind nur dann ausrei wenn der Heizeil nicht
iiberlastet wird! Achten Sie darauf, dass Sie die Brennstof in keinem Fall iiberschreiten.
Brennbare ile und Einri ande diirfen nie mehr als 85°C erhitzt werden (Brandgefahr). Eine

nicht brennbare Anbauwand geringer Stérke mit riickseitig angebauten Einbaumdbeln ist wie eine brennbare
Wand zu behandeln (Mindestabstande einhalten). Eine Uberlastung des Heizeinsatzes kann zu vorzeitigem Ver-
schlei und Schaden fiihren. Fiir die Folgen einer Uberlastung des Heizeinsatzes werden Garantie, Gewahrlei-
stungs- und Haftungsanspriiche jeglicher Art ausdriicklich ausgeschlossen.
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auftreten. Dies kann auch zur VerruBung des Sichtfensters flihren.
Im Normalfall brennt die RuB-Schicht von selbst wieder ab,
wenn der Heizeinsatz mit geéffneten Reglern und entsprechend
Brennstoff  betrieben  wird.  Evil. mit nicht  scheuernden
Reinigungsmitteln nachreinigen.

Wartungs- und Reinigungshinweise

Unter dem Feuerrost befindet sich ein Aschekasten, der aus dem Feuer-
raum entnommen werden kann. Es ist darauf zu achten, dass der Asche-
kasten rechtzeitig entleert wird. ES muss vermieden werden, dass der
Aschekegel in den Rost hineinragt. Der Feuerrost wird dann nicht mehr
ausreichend gekilhlt und verformt sich.

Sorgen Sie daf(r, das nur kalte Asche in die Miilltone gelangt, um eine
Brandgefahr zu vermeiden.

Der Heizeinsatz und die Rauchrohre sind je nach Erfordernis,
mindestens jedoch 2x jahrlich, griindlich zu reinigen. Diese
Wartung fallt nicht in den Zustandigkeitsbereich des Schornsteinfegers
sondern in den des Betreibers. In dem Rauchrohrknie befindet sich
eine Reinigungsoffnung. Schrauben Sie den Deckel auf und entfernen den
RuB in beiden Richtungen aus dem Rauchrohr. Dies kann beispielsweise
mit einem Aschespezialsauger und einer Kesselreinigungsbiirste erfol-
gen. Achten Sie darauf, dass die Feuerraumttir und alle Luftregler hierbei
geschlossen sind.

Die ECOplus-Filterelemente bestehen aus einer Schaumkeramik,
deren Zellen trotz kompakter AuBenmaBe eine sehr groBe Ober-
flache bilden. Die groBe Oberfliche bietet in Verbindung mit der
verwinkelten Zellstruktur eine sehr gute Aufnahmefldche flr Par-
tikel (Kleinstteile, Staub, RuB, Schadstoffe) im Rauchgas des
Heizeinsatzes. In den Kaltphasen der Verbrennung (Anheizen,
Abkuhlen, Schwachlast) lagern sich solche Partikel bestimmungsgemén
auf der Filterflache ab. Wenn die Betriebstemperatur erreicht ist (Nenn-
warmeleistung), wird der Filter so heiB, dass die abgelagerten Partikel
verbrennen und ein Selbstreinigungseffekt eintritt.

Nachdem der Filter auf Betriebstemperatur aufgeheizt wurde,
verbleiben im und am Filter nur noch wenig Partikel, die auch mit hoher
Hitze nicht nachverbrennbar sind. Diese Partikel sind zum tiberwiegenden
Teil nicht mehr gesundheitsschadlich. Je nach Betriebsweise und verwen-
deten Brennstoffen (Art und Qualitat), missen die Filter ab und an gerei-
nigtwerden. Dazu sollen die Filterelemente vorsichtig aus dem Feuerraum
entnommen werden (keine Gewalt anwenden, mdglichst nicht anecken;
Abb. E Seite 10).

Fiir die Filter gibt es folgende Reinigungsmdglichkeiten:

1.Die Filterelemente konnen unter laufendem Wasser ausgesplilt
werden. Optimal ist ein weicher Brausestrahl. Vor dem Wiedereinbau
bitte griindlich abtrocknen lassen.

2.Wenn ein Luftkompressor vorhanden ist, kann man die Filterelemente
gegebenenfalls auch vorsichtig im Freien ausblasen (Luftdruck
einregulieren, bzw. Luftpistole nicht direkt auf den Filter aufsetzen).

3.Unkompliziert ist auch das beidseitige Absaugen der Filterelemente
mit einem weichen Birstenaufsatz flir den Staubsauger.

' Di
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Wenn man einen neuen oder gereinigten Filter gegen das
Licht halt, muss ein Durchlass optisch erkennbar sein (Lichtpunkte er-
kennbar).

Auch der Innenraum des Heizeinsatzes muss in Abhéngigkeit
von der Nutzungsintensitdit und den verwendeten Brennstoffen
regelméBig von losem RuB und Asche gereinigt werden.
Oberhalb der Schaumkeramik-Filter befinden sich noch weitere
Heizgasumlenkplatten (siehe Abbildung D auf Seite 9). Entnehmen
Sie die Umlenkplatten vorsichtig aus dem Feuerraum und entfernen Sie
die RuBablagerungen mit geeigneten Werkzeugen und / oder einem
Industriestaubsauger. Der restliche Feuerraum und auch die Mulde fur
den Aschekasten unterhalb des Gussrostes kann griindlich mit einem
Industriestaubsauger ausgesaugt werden. Chemische Reinigungsmittel
sind in aller Regel nicht n6tig oder vorteilhaft. Fester anhaftende Riick-
stande im oberen Bereich des Feuerraums (Rauchsammiler) lassen sich
bei Bedarf mit einer handelstiblichen Kesselreinigungsbrste aus Kunst-
stoff entfernen.

Der Schornstein muss ebenfalls regelmaBig durch den Schornsteinfeger
gereinigt werden. Uber die notwendigen Intervalle gibt Ihr zusténdiger
Schornsteinfegermeister Auskuntft.

Der Heizeinsatz sollte regelmé&Big durch einen Fachmann tberpruft wer-
den.

Der Heizeinsatz ist, wie oben erwdhnt, mit hochhitzefestem Speziallack
beschichtet. Wenn der Lack nach mehrmaligem Heizen eingebrannt ist,
kann die Oberfliche mit einem leicht angefeuchteten, weichen Reini-
gungstuch gereinigt werden. Schadhafte Stellen konnen mit Farbspray
(erhdltlich im HARK-Zubehdrprogramm) nachbehandelt werden, nach-
dem sie mit feiner Stahlwolle (bitte keinerlei Schmirgelpapier verwenden!)
gesdubert wurden. Beachten Sie hierzu die spezielle Reparaturanleitung.

Bei falsch aufgelegtem oder feuchtem Holz kann das Sichtfenster in der
Feuerraumt(r verruBen. Dieses kann bei leichtem Belag mit Glasreini-
ger gereinigt werden. Verwenden Sie nur handelstibliche, nicht kratzende
Glasreiniger. Reinigungsmittel, speziell Glasreiniger sind aggressiv und
kénnen den Lack und die Dichtungen schadigen. Vermeiden Sie daher den
Kontakt von Reinigungsmitteln mit den Lackfldchen und den Dichtungen.
Wenn Sie Reinigungsmittel aus einer Spriihflasche verwenden, sprilhen
Sie diese zundchst in einen Lappen und tragen die Reinigungsmittel mit
einem Lappen auf. Reinigen Sie das Glas nur im kalten Zustand.

Zur Reinigung der Sichtscheibe gehen Sie folgendermaBen vor
(Abb. C, Seite 6).

e Schieben Sie die Feuerraumt(ir ganz nach unten.

e Schwenken Sie den Sicherungshebel (iber der Feuerraumscheibe in
der Mitte um 90° nach vorne. Nutzen Sie hierf(ir das Bedienwerkzeug.

e Schwenken Sie die beiden Tirverriegelungen auf der rechten Seite tiber
und unter der Feuerraumscheibe um 90° nach vorne.

e Sie konnen die Feuerraumtiir jetzt aufklappen.

e Nach dem Reinigen der Scheibe klappen Sie die Feuerraumtiir wieder zu
und verriegeln sie in umgekehrter Reihenfolge, wie zuvor beschrieben.
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Was Sie iiber Holz wissen sollten

Nach dem Einschlag muss Ihr Brennholz mindestens 2-3 Jahre abgela-
gert werden. Sie sollten das Holz gebrauchsfertig, zersdgt und gespalten
lagern. So gewahrleisten Sie eine rasche Trocknung. Aufschichten sollten
Sie Ihr Scheitholz an einem beliifteten, moglichst sonnigen Standort und
vor Regen geschlitzt. Lassen Sie zwischen den einzelnen HolzstdBen eine
Handbreit Abstand, damit die durchstrémende Luft entweichende Feuch-
tigkeit aufnehmen kann.

Die Anwesenheit von Kindern in der Nahe lhres Kamins sollte

ausschlieBlich unter Aufsicht von Erwachsenen erfolgen.
Die Bedienung des Kamins darf nur durch Personen erfolgen, die
die Bedienungsanleitung gelesen haben oder entsprechend einge-
wiesen wurden. Beim Verkauf des Kamins handigen Sie auch die
Bedienungsanleitung aus. Bei Nichtbeachtung der vorgenannten
Hinweise entféllt jeglicher Garantieanspruch.

Bitte beachten Sie, dass feuerberiihrte Teile sowie VerschleiBteile
wie Schamottesteine, Dichtungen, Glasscheiben und GuBroste
nicht unserer Garantie und Gewéhrleistung unterliegen. Diese sind
jedoch leicht austauschbar und damit Sie sich langfristig an Inrem
Heizeinsatz erfreuen konnen, sichern wir lhnen eine mehrjihrige
Nachlieferfrist fiir die Ersatzteile zu.

Es diirfen nur Original HARK-Ersatzteile verwendet werden.

Bei Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung entféllt jeglicher Ga-
rantieanspruch!

Wir wiinschen lhnen viel Freude an lhrem HARK-Kamin!

Weitere niitzliche Tipps zum Betrieb Inhres Kamins finden Sie auf unserer Website www.hark.de unter der Rubrik FAQ.

Stérung madgliche Ursachen

Abhilfe

Der Heizeinsatz entwickelt Rauch auf der Oberflache

und riecht farbe ein

bei den ersten Heizvorgangen brennt die Ofen-

Heizeinsatz gut durchheizen und flrr ausreichende Durchliiftung sorgen

Der Heizeinsatz zieht nicht beim Anheizen Schornsteinzug zu schwach,

Stau oder Riickstau im Schornstein

Schornstein auf Dichtheit priifen; offenstehende Tiiren, Klappen und Schieber anderer,
an den gleichen Schornstein angeschlossener Feuerstatten dicht schlieBen, evtl.
Schornsteinfeger zu Rate ziehen.

Feuer brennt nichtan
stellt, feuchtes Brennmaterial

zu wenig Verbrennungsluft, Regler zu klein einge-

Reglerstellung erhéhen, trockenes, kleingespaltenes Brennholz verwenden

Beim Nachlegen entweicht Rauch

in den Raum engen die Rauchrohre

zu geringer Schornsteinzug, RuB und Asche ver-

Uberpriifung durch den Schornsteinfeger, zu geringe Schornsteinhéhe? Rauchgas-
rohre und Abzugbereich oberhalb des Brennraums reinigen

Standig verruBte Brennraumscheiben
raumtemperatur

zu feuchtes Brennmaterial, zu geringe Brenn-

unbedingt auf gut getrocknetes Kaminholz achten,
mehr Brennstoff und Luft zuftihren

Schamottesteine im Brennraum reiBen

durch den Restwassergehalt in den Schamottesteinen kdnnen Risse entstehen.
Dadurch wird die Funktion und die Sicherheit des Heizeinsatzes nicht beeintrachtigt.

Abb.C

Feuerraumtiir aufschwenken

Bedienwerkzeug fur >
den Sicherungshebel
und die Tlrverriegelungen Nl

Die Sicherungshebel aufschwenken

Tirverriegelung aufschwenken

HARKZ"

Nr. 1 im Kamin- & Kachelofenbau
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Zu Beginn mdchten wir Ihnen folgenden wichtigen Hinweis geben:

Mit den ersten Brennstoffauflagen kann man nicht im reduzierten Betrieb sparsam heizen. Zuerst muss gentigend Holz schnell und mit viel
Sauerstoffzufuhr verbrannt werden, bis der Heizeinsatz und der Schornstein Betriebstemperatur erreicht haben und gut "ziehen". Das erkennen
Sie daran, dass sich die beim Anfeuern vortibergehend schwarz verférbten Schamottesteine weitgehend frei brennen und ihre urspriinglich helle
Farbe wieder annehmen.

Hinweis fiir das erste Anheizen Abb. 3 zeigt lhnen die Lage der Holzscheite und der Kaminanziinder im
Feuerraum der Feuersttte.

Die Ofenfarbe hartet erst nach einigen Heizvorgdngen vollstandig aus.

Wéhrend der ersten Heizvorgdnge soll der Aufstellraum des Gerétes gut

beliiftet werden (Querliiftung). Bertihren Sie wéhrend des ersten Heizens

nicht die Oberflachen.

Auf die Holzscheite schichten Sie eine groBziigige Menge klein gespal-
tenes Anziindholz (Abb. 4).

Grundeinstellung zum Anheizen

Entfernen Sie die Asche von der vorangegangenen Feue-
rung aus dem Feuerraum und leeren den Aschekasten. Bit-
te nehmen Sie vor dem Anheizen folgende Einstellungen vor:

Stellen Sie die Primérluft- und die Sekundarluft-Einstelleinrichtung (Abb.
1) auf "AUF".

Achten Sie darauf, dass sowohl die Holzscheite als auch das Anziindholz
Die Abb. 2 zeigt lhnen eine bevorzugte Anordnung der Holzscheite im  aufgelockert liegen, damit gentigend Verbrennungsluft an des Brennholz
Feuerraum des Heizeinsatzes. Legen Sie einen Holzscheit quer vorne in - gelangt.
den Feuerraum. Auf diesen legen Sie 2 Scheite 1&ngs auf. Zwischen die
oberen Holzscheite legen Sie zwei Kaminanziinder. Zlinden Sie die Kaminz(inder an und verschlieBen Sie die Feuerraumtir
(Abb. 5).




Lassen Sie diese Holzaufgabe mit auf "AUF" stehender Pri-
mér- und Sekundérluft herunterbrennen, bis kaum noch Flam-
men vorhanden sind und das Holz in die Glutphase (bergeht
(Abb. 6). Je nach Holzgiite, Schornsteinzug und Witterung dauert diese
Verbrennungsphase unterschiedlich lange.

Legen Sie jetzt zwei weitere Holzscheite parallel zur Feuerraum-
scheibe auf und verschlieBen die Feuerraumt(r (Abb. 7).

Sind auch diese Holzscheite rundherum angebrannt, sollten Feuerstét-
te und Abgassystem weitgehend die Betriebstemperatur erreicht ha-
ben. Jetzt kénnen Sie die Primarluft-Einstelleinrichtung (links) auf "ZU"
stellen (Abb. 8) und die Verbrennung hauptséchlich tiber die Sekundér-
luft-Einstelleinrichtung (rechts) regeln. Beim Feuern von Holz soll nach
Erreichen der Betriebstemperatur hauptsachlich mit Sekundarluft geheizt
werden (Primarluft in eine niedrige Stellung).

Beim Feuern von Braunkohle soll nach Erreichen der Betriebstemperatur
hauptséchlich mit Primarluft geheizt werden (Sekundérluftin eine niedrige
Stellung).

Die hier benannte Menge an Anziindholz und der Zeitpunkt der Redu-
zierung der Primar- bzw. Sekundérluft (Einstelleinrichtungen ganz bzw.
teilweise schlieBen) kdnnen nur Anhaltswerte darstellen. Die optimale
Menge bzw. die besten Einstellungen héngen ganz erheblich von Art und
Feuchtegehalt des Brennstoffs, der Witterung und den ortlichen Gege-
benheiten (vor allem Schornsteinzug) ab.

Grundsétzlich gilt, dass geniigend Kleinholz und viel Ver-
brennungsluft zugefiihrt werden miissen, um méglichst schnell
Betriebstemperatur und Schornsteinzug zu erlangen.

Beim Offnen der Feuerraumtiir kann Asche aus dem Feuerraum heraus
wirbeln. Deshalb soll die Tiir stets sehr langsam und erst nach Erreichen
der Glutphase gedffnet werden.

Nach dem Nachlegen von Brennstoff sind beide Einstelleinrichtungen
(Sekundarluft und Primdrluft) vorriibergehend auf "AUF" zu stellen bis die
Auflage rundherum angebranntist.

Wichtige Hinweise zum sachgerechten und gefahrlosen Betrieb
Ihrer Feuerstatte.

Moderne Feuerstétten erfiillen sehr hohe Anforderungen an die Dicht-
heit des Feuerraums und der Luftregler. Dies gewdhrleistet eine hoch-
effiziente Verbrennung mit einem sehr hohen Wirkungsgrad. Damit
nimmt jedoch naturgemé&B auch die Gefahr einer Verpuffung bei un-
sachgemaBem Betrieb zu. Wenn stark ausgasende Brennstoffe, wie zum
Beispiel Holz, mit Sauerstoffmangel verbrannt werden, nehmen RuBan-
teile und Schadstoffe im Rauchgas zu.

Verpuffungsgefahr entsteht, wenn dem Brennstoff zuviel Sauerstoff
entzogen wird, so dass in groBerem Umfang unverbrannte, aber z(ind-
féhige Gase im Feuerraum und Abgassystem entstehen und verweilen.
Dieser Zustand kann zum Beispiel entstehen, wenn Brenngut auf die
Glut im heiBen Feuerraum nachgelegt wird, ohne dass die Primérluft-
und Sekundérluft-Einstelleinrichtung gleichzeitig ausreichend geoft-
net werden. Das Brenngut wird aufgrund der Glut und Hitze ausgasen,
ohne dass die Gase gleich vollsténdig verbrannt werden. Wenn dann
plotzlich  Sauerstoff zugefiihrt wird (Einstelleinrichtungen oder
Feuerraumtir schlagartig Gffnen), konnen die unverbrannten Gase
explosionsartig ,verpuffen”.

Um einer Verpuffung vorzubeugen, ist daher grundsatzlich darauf zu
achten, dass das Brenngut (insbesondere Holz oder Holzprodukte) nie
mit zu starker Sauerstoffreduktion gefeuert wird. Holz I&sst sich zwar
mit reduziertem Sauerstoff verbrennen, jedoch soll stets ein klar er-
kennbares Flammbild gewdhrleistet bleiben. Holz darf nicht , kokelnd"
verfeuert werden.

Wenn Sie dies und die weiteren Hinweise der Bedienungsanleitung
beachten, kdnnen Sie Ihre Feuerstétte sorglos betreiben und sich an ihrer
beeindruckenden Wéarmeleistung und Regelbarkeit erfreuen.

Hinweise zur Braunkohlefeuerung entnehmen Sie bitte der ausfiihrlichen
Bedienungsanleitung.

Beachten Sie auch die Hinweise zur Wartung und Reinigung in der
ausflhrlichen Bedienungsanleitung. Sollten Sie noch weitere Fragen
haben, kdnnen Sie sich gerne unter ecoplus@hark.de an uns wenden.
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Abb.E
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Ersatzteile

Seilzug @_

(mit Seilklemme
und Haken)

@

Gewicht o

Umlenkrolle

@7@ :

L

@

Teile der Primar-/
Sekundarlufteinstellung

werkzeug

0100
0201
0220
0256
0270
0271
0272
0310
0403
0404
0500
0502
0502
0681
2001

Bedienwerkzeug

Sichtfenster

Feuerraumtiir komplett

Planrost

Stellful

Gewicht

Umlenkrolle

Seilzug mit Seilklemme und Haken
Griff der Feuerraumtur
Betatigungseinrichtung Primarluft
Betatigungseinrichtung Sekundarluft
Aschekasten

Bedienwerkzeug "Kalte Hand"
Bedienwerkzeug
Verbrennungsluftstutzen

Aufbau DVD fur Kaminéfen
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Bedienungs-
~ "Kalte Hand"

Handschuh

2002 Handschuh

0600 A Feuerraumwand
0600 B Feuerraumwand
0600 E Feuerraumboden hinten/vorn
0600 esFilter

0600 F Feuerraumboden links/rechts
0600 G Feuerraumwand vorne links/rechts

0600 K obere Heizgasumlenkplatte

0600 L untere Heizgasumlenkplatte

0605 Feuerraum komplett

0610 Rahmen der Filter

0612 Halterung Feuerraumwand links

0612  Halterung Feuerraumwand rechts

0612  Halterung Feuerraumwand hinten, links
0612 Halterung Feuerraumwand hinten, rechts
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Die Seriennummer
befindet sich unter
dem Planrost, hinter
dem Aschekasten

Verbrennungsluftstutzen-Set

b

Verbrennungs- Blinddeckel
luftstutzen
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